


iBienvenido al manual de bombas
de Grindex!

Con este manual queremos compartir algunas
de nuestras amplias experiencias sobre las
bombas sumergibles. Aqui encontrara una
lisfa con todas las bombas de Grindex y sus
especificaciones técnicas juntfo con una escuela
de bombas destinada a ayudar a los usuarios
con los asuntos mas comunes referentes a las
bombas sumergibles. El manual tambiéen
contiene informacion técnica sofisticada con
tablas pH vy graficos que muestran las pérdidas
por friccion la fosa las tfuberias y mangueras.

Estamos seguros de que este manual le sera
de buen uso. Este manual también se puede
bajar de nuestro sitio en la pagina web,
www.grindex.com. En caso de necesitar mas
copias, favor contactar a Grindex.
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Boih_r]bas de drenaje

Las bombas Grindex de drenaje estan disenadas para
uso profesional en duras aplicaciones como las minas, las
obras de construccion, tuneles y ofras mdusTrlas

con altas exigencias.

Estan disenadas para:

v Bombear-agua que pueda contener solidos - hasta el
tamano de los agujeros del colador

Bombear agua con solidos abrasivos
Bombear agua subterranea

Bombear agua cruda

SIS KN S

Bombear aguas residuales

Las bombas Grindex de drenaje estan disenadas para
operaciones confinuas y sin vigilancia. Han demostrado
ser fiables y de rendimiento confiable en areas con
grandes exigencias, como la construccion, la mineria, la
construccion de tuneles, canteras, industrias y aplicaciones
de alquiler.
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Datos técnicas 1~
Conexion de descarga 27
Potencia nominal de salida 0,9 kW
Consumo maximo 1,2 kW
Velocidad del eje 2800 RPM
Corriente nominal a 230 V 52A

Paso: 5x11 mm Peso: 14,5 kg Altura: 440 mm Diametro: & 185 mm

Las especificaciones estdn sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos tecnicas Minex Lite

Conexion de descarga 2" 2" 2"
Potencia nominal de salida 0,85 kW 1,4 kW 1,2 kW
Consumo maximo 1,1 kw 1,8 kw 1,6 kw
Velocidad del eje 2755 RPM 2870 RPM 2740 RPM
Corriente nominal a 230 V 51A 7,8 A 4,7 A
Corriente nominal a 400 V - - 2,6 A

Paso: @ 7,5 mm Peso: 21,5 kg (Lite, 3~), 25 kg (1~)

Altura: 616 mm (Lite, 3~), 646 mm (1~) Didmetro: & 200 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas 1~ 3~
Conexion de descarga 3” 3”7
Potencia nominal de salida 1,5 kW 2,2 kW
Consumo maximo 1,9 kw 2,7 KW
Velocidad del eje 2830 RPM 2800 RPM
Corriente nominal a 230 V 8,4 A 8,1A
Corriente nominal a 400 V - 4,5 A

Paso: @ 9 mm Peso: 29 kg Altura: 676 mm Diametro: & 240 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N

Conexion de descarga 4 3”
Potencia nominal de salida 3,7 kW 3,7 kW
Consumo maximo 4,4 kW 4.4 kW
Velocidad del eje 2885 RPM 2885 RPM
Corriente nominal a 400 V 7,3 A 7,3A
Corriente nominal a 500 V 54A 54A

Paso: @ 10 mm Peso: 50 kg Altura: 768 mm Diametro: & 286 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N H
Conexion de descarga 4 3”
Potencia nominal de salida 5,6 kW 5,6 kW
Consumo maximo 6,6 kW 6,6 kW
Velocidad del eje 2895 RPM 2895 RPM
Corriente nominal a 400 V 11A 11 A
Corriente nominal a 500 V 8,7A 8,7A

Paso: @ 10 mm Peso: 50 kg Altura: 768 mm Diametro: & 286 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N

Conexion de descarga 6” 4”
Potencia nominal de salida 10 kW 10 kW
Consumo maximo 11,7 kW 11,7 kW
Velocidad del eje 2855 RPM 2855 RPM
Corriente nominal a 400 V 21 A 21 A
Corriente nominal a 500 V 15A 15 A

Paso: @ 10 mm Peso: 80 kg Altura: 832 mm Diametro: & 346 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas SH
Conexion de descarga 3”7
Potencia nominal de salida 10 kW
Consumo maximo 11,7 kW
Velocidad del eje 2855 RPM
Corriente nominal a 400 V 21 A
Corriente nominal a 500 V 15A

Paso: @ 10 mm Peso: 98 kg Altura: 887 mm Diametro: & 346 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N

Conexion de descarga 6” 4”
Potencia nominal de salida 18 kW 18 kW
Consumo maximo 20 kw 20 kw
Velocidad del eje 2905 RPM 2905 RPM
Corriente nominal a 400 V 33A 33A
Corriente nominal a 500 V 26 A 26 A

Paso: @ 12 mm Peso: 133 kg Altura: 954 mm Diametro: & 395 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N H L
Conexion de descarga 8” 4” 8”
Potencia nominal de salida 37 kW 37 kW 30 kW
Consumo maximo 41 kW 41 kW 33 kW
Velocidad del eje 2950 RPM 2950 RPM 1465 RPM
Corriente nominal a 400 V 65 A 65 A 57 A
Corriente nominal a 500 V 52 A 52 A 45 A

Paso: & 12 mm Peso: 285 kg Altura: 1345 mm Diametro: & 510 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas

Conexion de descarga 8” 6” 10”
Potencia nominal de salida 57 kW 57 kW 57 kW
Consumo maximo 62 kW 64 kW 62 kW
Velocidad del eje 1475 RPM 2950 RPM 1475 RPM
Corriente nominal a400V 107 A 98 A 107 A
Corriente nominala500V 85 A 79 A 85A

Paso: @ 12 mm Peso: 540 kg Altura: 1475 mm Didmetro: & 750 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N H
Conexion de descarga 6” (DN150) 4” (DN100)
Potencia nominal de salida 90 kW 90 kW
Consumo maximo 95 kwW 95 kw
Velocidad del eje 2965 RPM 2965 RPM
Corriente nominal a 400 V 148 A 148 A
Corriente nominal a 500 V 117 A 117 A

Peso: 900 kg (N), 985 kg (H) Altura: 770 mm (N), 1245 mm (H)

Ancho: 770 mm (N), 680 mm (H) Diametro: & 610 mm Paso: 10x10 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.




Maferiales de las bombas de drenaje

Sello superior

Mini

Minex

Minette

Minor

Major

Master

Master SH

Matador

Maxi

Magnum

Mega

Carburo de tungsteno -
Carburo de tungsteno

Carburo de tungsteno -
Oxido de Aluminio

Carbono - Oxido de aluminio

Sello inferior

Carburo de tungsteno -
Carburo de tungsteno

Carburo de silicio cementado -
Carburo de silicio sementado

Otras piezas de fundicion

Aluminio

Fundicion gris

Carcasa del estator

Aluminio

Fundicion gris

Carcasa exterior

Acero inoxidable (AISI 304)

Aluminio

Fundicidn gris

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.



Minex
Minette
Minor

Mini

Major
Master
Master SH
Matador
Maxi
Magnum
Mega

Eje del motor

Acero inoxidable (AISI 431)

Impulsor

Hard-lron™ ° ° °

Poliuretano o

Tapa de succion

Hard-lron™ 3~ o

Difusor inferior

Caucho nitrilico

Poliuretano °

Difusor superior

Caucho nitrilico ° ° °

Poliuretano o o

Tornillos y tuercas

Acero inoxidable ° ° ° °

Juntas toricas

Goma nitrilica ° ° ° °

Las especificaciones estdn sujetas a modificaciones sin previo aviso.
e Esta incluido o Disponible pero no esta incluido



Bombas de lodo

Las bombas Grindex para lodos estan disenadas para
uso profesional en aplicaciones dificiles como minas,
construcciones, tuneles y otras industrias con altas exigencia.

Estan disenadas para:

v Bombear agua con alto contenido de solidos, hasta un
tamano de 80 mm

v Bombear agua que confiene particulas abrasivas
v Bombear diferentes tipos de barro y lodo

v Bombear lodos ligeros

Las bombas estan disenadas para un funcionamiento
continuo, sin vigilancia. Han demostrado su fiahilidad y
rendimiento confiables en areas con grandes exigencias,
como en consfrucciones, minerias, funeles, canteras,
industrias, lavaderos de vehiculos y aplicaciones de alquiler.
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Datos técnicas 1~
Conexion de descarga 27
Potencia nominal de salida 0,9 kW
Consumo maximo 1,2 kW
Velocidad del eje 2800 RPM
Corriente nominal a 230 V 52A

Paso: @ 38 mm Peso: 17 kg Altura: 510 mm Ancho: 280 mm Diametro: @ 200 mm

Las especificaciones estdn sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas 1~ 3~
Conexion de descarga 3” 3”7
Potencia nominal de salida 1,5 kW 2,2 kW
Consumo maximo 1,9 kW 2,7 KW
Velocidad del eje 2830 RPM 2800 RPM
Corriente nominal a 230 V 8,4 A 8,1A
Corriente nominal a 400 V - 45 A

Paso: & 50 mm Peso: 33 kg Altura: 782 mm

Ancho: 360 mm Diametro: & 249 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N

Conexion de descarga 4
Potencia nominal de salida 3,2 kW
Consumo maximo 4,2 kKW
Velocidad del eje 1400 RPM
Corriente nominal a 400 V 7,6 A
Corriente nominal a 500 V 6,0 A

Paso: & 80 mm Peso: 56 kg Altura: 867 mm

Ancho: 480 mm Diametro: & 320 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N H
Conexion de descarga 3” 3"
Potencia nominal de salida 5,6 kW 5,6 kW
Consumo maximo 6,6 kW 6,6 kW
Velocidad del eje 2895 RPM 2895 RPM
Corriente nominal a 400 V 11A 11 A
Corriente nominal a 500 V 8,7A 8,7A

Paso: & 46 mm (N), & 32 mm (H) Peso: 56 kg

Altura; 867 mm Ancho: 480 mm Diametro: & 320 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.




Materiales en las bombas de lodo

Solid

Salvador

Senior

Sandy

Sello superior:

Carburo de tungsteno - Oxido de aluminio

Carbono - Oxido de aluminio

Sello inferior

Carburo de silicio - Carburo de silicio

Carcasa del estator

Aluminio

Carcasa exterior

Acero inoxidable (AISI 304)

Aluminio

Eje del motor

Acero inoxidable (AISI 431)

Impulsor

Hard-lron™

Poliuretano

Recubrimiento de la voluta

Poliuretano

Aluminio/Poliuretano

Recubrimiento de la voluta

Acero inoxidable

Juntas toricas

Goma nitrilica

Otras piezas de fundicion

Aluminio

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas \
Conexion de descarga 3”7
Potencia nominal de salida 2,0 kW
Consumo maximo 2,6 kW
Velocidad del eje 2715 RPM
Corriente nominal a 400 V 4.4 A

Paso: & 7,5 mm Peso: 44 kg Altura: 535 mm

Ancho: 295 mm Diametro: & 240 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N H
Conexion de descarga 4 3”
Potencia nominal de salida 6,3 kW 6,3 kW
Consumo maximo 7,3 kW 7,3 kW
Velocidad del eje 2840 RPM 2840 RPM
Corriente nominal a 400 V 12 A 12 A

Paso: & 8,5mm Peso: 65 kg Altura: 665 mm

Ancho: 330 mm Diametro: & 280 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas N

Conexion de descarga 4 3”
Potencia nominal de salida 8,0 kW 8,0 kW
Consumo maximo 9,2 kW 9,2 kW
Velocidad del eje 2855 RPM 2855 RPM
Corriente nominal a 400 V 15A 15A

Paso: & 8,5 mm Peso: 77 kg (N), 81 kg (H)

Altura: 720 mm Ancho: 330 mm Diametro: & 280 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.




BOMBAS DE DRENAJE EN ACERO INOXIDABLE, INOX | 29

Materiales en las bombas de
drenaje de acero inoxidable

Minette
INOX
Major
INOX
Master
INOX

Sello superior

Carbono - carburo de silicio ° o °

Sello inferior

Carburo de silicio - carburo de silicio ° o °

Otras piezas de fundicion

Acero inoxidable (EN 10283-1.14412) ° ° °
Carcasa exterior

Acero inoxidable (EN 10088-3-1.14436) ° ° o
Eje del motor

Acero inoxidable (EN 10088-3-1.14460) ° ° °
Impulsor

Acero inoxidable (EN 10283-1.14412) ° ° °

Tornillos y tuercas

Acero inoxidable (A4) ] ° °

Juntas toricas

Caucho Viton ° ° °
Difusores
Caucho nitrilico ° ° °

Las especificaciones estdn sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos técnicas
Conexion de descarga 3”7
Potencia nominal de salida 2,0 kW
Consumo maximo 2,7 kKW
Velocidad del eje 2800 RPM
Corriente nominal a 400 V 4.4 A

Paso: & 50 mm Peso: 47 kg Altura: 645 mm

Ancho: 375 mm Diametro: & 240 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos tecnicas

Conexion de descarga 4
Potencia nominal de salida 4,1 kW
Consumo maximo 5,2 kW
Velocidad del eje 1350 RPM
Corriente nominal a 400 V 8,8A

Paso: & 80 mm Peso: 86 kg Altura: 755 mm

Ancho: 480 mm Diametro: & 280 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Datos tecnicas

Conexion de descarga 3”7
Potencia nominal de salida 6,3 kKW
Consumo maximo 7,3 kW
Velocidad del eje 2840 RPM
Corriente nominal a 400 V 12 A

Paso: ¥ 46 mm Peso: 86 kg Altura: 755 mm

Ancho: 480 mm Diametro: & 280 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Materiales en las bombas
de lodo en acero inoxidable

Salvador
INOX
Senior
INOX
Sandy
INOX

Sello superior

Carbono - carburo de silicio ° o °

Sello inferior

Carburo de silicio - carburo de silicio ° o °

Otras piezas de fundicion

Acero inoxidable (EN 10283-1.14412) ° ° °
Carcasa exterior

Acero inoxidable (EN 10088-3-1.14436) ° ° o
Eje del motor

Acero inoxidable (EN 10088-3-1.14460) ° ° °
Impulsor

Acero inoxidable (EN 10283-1.14412) ° ° °

Tornillos y tuercas

Acero inoxidable (A4) ] ° °

Juntas toricas

Caucho Viton . ° °

Carcasa de la bomba

Caucho nitrilico ° ° °

Las especificaciones estdn sujetas a modificaciones sin previo aviso.




-B"ombas de pulpa, BRAVE]

Las bombas de pulpa Grindex estan d|senadas para usaﬁe. en 4
canferas, minas, dragados, limpieza de pilas o- seghin \entacie e
otras aplicaciones abrasivas y otras industrias dondese requler v
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Todas las bombas BRMueden trabajar con liquidos con oH "_‘ -
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RAVO-400 hasta la 900 estan equipadas con
agitador jo de la camara de succion para remover el
materia Imentado hacia la entrada de la bomba. Es’ra = o

TambiﬁE\eden ser equipadas adicionalmente 1 EO'H. un‘a
de-en entfo, para casos de apllcauones en t

&







38 | BOMBAS DE PULPA, BRAVO

BRAVO 200
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Datos técnicas Bravo 200

Conexion de descarga 4
Potencia nominal de salida 4,7 kKW
Consumo maximo 5,7 kW
Velocidad del eje 1445 RPM
Corriente nominal a 400 V 9,6 A
Corriente nominal a 500 V 7,7A

Paso: 50 mm Peso: 157 kg Altura: 760 mm Ancho: 460 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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BRAVO 300
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Datos técnicas Bravo 300

Conexion de descarga 4
Potencia nominal de salida 5,9 kW
Consumo maximo 7,1 kw
Velocidad del eje 1450 RPM
Corriente nominal a 400 V 12 A
Corriente nominal a 500 V 95A

Paso: 50 mm Peso: 157 kg Altura: 760 mm Ancho: 460 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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BRAVO 400
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Datos tecnicas Bravo 400/7 Bravo 400/9  Bravo 400/14
Conexion de descarga 4” 4 4”

Potencia nominal de salida 7 kW 9 kW 13,5 kW
Consumo maximo 9 kw 11 kw 16 kw
Velocidad del eje 1455 RPM 1455 RPM 1455 RPM
Corriente nominala230V 28 A 36 A 47 A

Corriente nominal a400V 16 A 21 A 28 A

Corriente nominala500 vV~ 13 A 17 A 21 A

Paso: 30 mm Peso: 231 kg

Altura: 1148 mm Ancho: 595 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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BRAVO 500

H (m)

10 =~

N

0 10 20 30 40 50 60 /0
P (kW) 0 (I/s)

Datos tecnicas Bravo 500/15 Bravo 500/18 Bravo 500/22
Conexion de descarga 4 4” 4

Potencia nominal de salida 15 kW 18 kW 22 kW
Consumo maximo 17 kW 21 kW 25 kw
Velocidad del eje 1460 RPM 1460 RPM 1460 RPM
Corriente nominal a 230 V 53 A 62 A 73 A

Corriente nominal a 400 V 31A 36 A 41 A

Corriente nominal a 500 V 24 A 29 A 33A

Paso: 40 mm Peso: 293 kg Altura: 1273 mm Ancho: 595 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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BRAVO 600

H (m)
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Datos técnicas Bravo 600
Conexion de descarga 4
Potencia nominal de salida 22 kW
Consumo maximo 25 kW
Velocidad del eje 1460 RPM
Corriente nominal a 400 V 41 A
Corriente nominal a 500 V 33 A

Paso: 40 mm Peso: 293 kg Altura: 1273 mm Ancho: 595 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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BRAVO 700

H (m)
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Datos técnicas Bravo 700/30 Bravo 700/37 Bravo 700/45

Conexion de descarga 6” 6” 6”
Potencia nominal de salida 30 kW 37 kW 45 kw
Consumo maximo 33 kw 40 kW 49 kKW
Velocidad del eje 1475 RPM 1475 RPM 1475 RPM
Corriente nominal a 400 V 54 A 66 A 82 A
Corriente nominal a 500 V 43 A 54 A 63 A

Paso: 36 mm Peso: 613 kg Altura: 1652 mm Ancho: 875 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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BRAVO 800
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Datos técnicas Bravo 800

Conexion de descarga 6”

Potencia nominal de salida 45 kW

Consumo maximo 49 kW

Velocidad del eje 1475 RPM

Corriente nominal a 400 V 82 A

Corriente nominal a 500 V 63 A

Paso: 36 mm Peso: 613 kg Altura: 1652 mm Ancho: 875 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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BRAVO 900

H (m)
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Datos tecnicas Bravo 900/55 Bravo 900/70
Conexion de descarga 6” 6”

Potencia nominal de salida 55 kW 70 kW
Consumo maximo 60 kw 75 kw
Velocidad del eje 1475 RPM 1475 RPM
Corriente nominal a 400 V 103 A 132 A
Corriente nominal a 500 V 82 A 102 A

Paso: 36 mm Peso: 845 kg Altura: 1779 mm Ancho: 875 mm

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Bombas de pulpa

Bombear liquidos con alta concentracion de solidos es mas complicado
que solo bombear agua. Para evitar la sedimentacion en el sistema

se debe elegir el tamano de bomba correcto y las dimensiones de las
mangueras y fuberias. La concentracion de solidos, junto con su famano vy
forma, también puede afectar el desempeno de la bomba, los requisitos
energéticos v, por lo fanto, la eleccion de la bomba. Recuerde que los
solidos sedimentados pueden que necesiten agitadores externos, chorros
de agua 0 mezcladores para recuperarlos en suspension y permifir que se
bombeen.

Le recomendamos que se ponga en contacto con su distribuidor de
Grindex puesto que cada aplicacion requiere su propio calculo.
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Maferiales en las bombas de pulpa

Bravo 200
Bravo 300
Bravo 400
Bravo 500
Bravo 600
Bravo 700
Bravo 800
Bravo 900

Materiales

Carcasa del motor

Hierro fundido ° ° ° ° ° ° ° °

Tapa de succion

Caucho nitrilo o o

Carcasa de la bomba y descarga

Hierro fundido ° o

Hard-lron™ ° ° ° ° ° °

Tipo de descarga

Rosca o Manguera ° °

Acople Victaulic o o o) o o) o)
Agitator

Hard-lron™ ° ° ° ° ° °
Impulsor

Hard-lron™ ° ° ° ° ° ° ° °

Palanca de elevacion

Acero galvanizado ° °

Acero inoxidable ° ° ° ° ° °

Eje del motor

Acero galvanizado ° ° ° ° ° ° ° °

Pernos, tornillos y tuercas

Acero inoxidable ° ° ° ° ° ° ° °

Las especificaciones estdn sujetas a modificaciones sin previo aviso.

e Estaincluido o Disponible pero no esta incluido
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Accesorios

Algunas aplicaciones requieren el uso de dispositivos adicionales. Esta
es una lista de accesorios Grindex y las bomba con las cuales se pueden
utilizar.

e Disponible pero no esta incluido O Junto con arrangue externo

o No es una eleccion 6ptima () Laletra entre paréntesis se refieren

X No disponible a la bomba modelo

S
o= =

. ()} (=)

Ec = 5 r:s
g v = s O Qo £ s W
s .S 2 a g X @ o
o N T © g2 c 2 £ o
S w S W c © CRY o w
<L S W T - = W o= [+ i =

Bombas de drenaje
Mini

Minex

Minette

Minor

Major

Master

Master SH

Matador

® | oo (06 o |0 X X X

Maxi

® & o o (o o e o o X

X XXX [X | e|le|® | @

°
s

Magnum

oo |o|(le|(le | © e & e | e
® (6| 6 6 © 6 o (o (o o o

Mega ° X

X

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Bombas de lodo

Solid X X L X O
Salvador ° X [ ) X O
Senior ° X [ X O
Sandy ® X ° X o)

Bombas de drenaje fabricadas de acero inoxidable

Minette Inox L ] O X O
Major Inox ° [ O X o)
Master Inox L [ O X O

Bombas de lodo fabricadas de acero inoxidable

Salvador Inox ° X O X O
Senior Inox L X O X O
Sandy Inox ° X O X o)

Bombas de lodo

Bravo 200 X X | X [
Bravo 300 X X O X et
Bravo 400 X X O X et
Bravo 500 X X O X o
Bravo 600 X X g X X
Bravo 700 X X a X X
Bravo 800 X X g X X
Bravo 900 X X O X X

Las especificaciones estan sujetas a modificaciones sin previo aviso.
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Escuela de bombas Grindex

La escuela consiste en articulos tecnicos destinados a ayudar a los
usuarios de bombas con los asuntos mas comunes al bombear con
bombas sumergibles.

Parte 1: Elegir el tipo de bomba adecuada para el trabajo

Una bomba de drenaje es el tipo de bomba que mas frecuen-
temente se usa en las obras. Se uftiliza para bombear agua

con menos solidos abrasivos, como la arcilla. Tambiéen puede
bombearse arena y solidos en suspension hasta el famano de
los agujeros del colador (normalmente 7-12 mm). La arena no
debe estar demasiada concentrada ya que es bastante abrasiva

para la bomba.

Las bombas de lodo son adecuadas para bombear agua con ﬂ
solidos, ademas de bombear lodo. Los salidos pueden ser ; i
de hasta el famano del diametro de la enfrada de la bomba ‘&
(normalmente 32-80 mm). -

Las bombas de acero inoxidable se utilizan a menudo en las
minas de cobre, minas de oro y en otras aplicaciones con liquidos
corrosivos. Una bomba de aluminio puede tratar agua con va-
lores pH de 5 a 8, mientras que una bomba de acero inoxidable
puede fratar valores pH enfre 2y 10.

Las bombas de lodo estan disenadas para tratar solidos abra-
SiVos en suspension, como la arena, la grava y el concreto, en
alta concentracion. Ademas, con frecuencia se utilizan para
mover arena en suspension, es decir, en una operacion de
dragado. Para hacer frente a los abrasivos, la parte hidraulica
de una bomba de lodo es a menudo de una aleacion de metal
muy dura. Para mejorar el rendimiento, las bombas de lodo se
puede equipar con un agitador.
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Conectar y bombear

Una bomba sumergible eléctrica es facil
de usar, basta con conectarla y bombear.
Varias bombas pequenas, colocadas en
algun lugar necesario, pueden bombear
agua a un pozo colector a traves de
mangueras largas. Puesto que las
bombas mas pequenas solo pesan entre
14y 25 kg se pueden transportar
facilmente cuando las obras se trasladan
a diferentes puntos.

En la fosa de recogida se instala una bomba mas grande gque bombea el
agua lejos del sitio. Conectando las mangueras de varias bombas a la fosa
se puede deshidratar una amplia zona con sélo unas pocas bombas.
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Parte 2: Orden de la bomba

A pesar de la sencillez, hay algunos detalles a considerar para la
optimizacion del bombeo:

Cuide que la bomba no se entierre en la arena o en el barro. Esfe es un
problema comun en las construcciones. Esto se puede evitar facilmente
por medio de colocar la bomba sobre un lecho de grava gruesa 0 una
plancha. La bomba también se puede colgar librementfe de una cuerda
0 cadena, o colocar en un tambor perforado.

Evite curvas cerradas en la manguera

Las curvas cerradas, torceduras y pellizcos en la manguera reducen
la capacidad de la bomba, y se gana mucho evitandolos. Comenzar la
conexion de descarga de las bombas de manera que la manguera no
comience con un doblez es facil de arreglar; en casi todas las bombas
Grindex se puede instalar tanto verfical como horizontalmente.
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Conexion tandem

Se pueden conectar en serie dos 0
mas bombas de drenaje con el fin de
lograr una mayor salida de bombeo.
Para ello hay disponible una serie de
bridas de conexion como accesorios.

Bombeo a larga distancia

Las conexiones tandem de las bombas

tambien se pueden usar cuando el
agua tiene que ser bombeada una
larga distancia. Una solucion sencilla
puede ser bombear el agua a un
pozo de recogida selectiva. El pozo
debe estfar equipado con otra bomba,
pasando por el suministro de agua.
Esta técnica también puede ser
utilizada para la deshidratacion de un
area mas amplia con varias bombas,
bombeando el agua a un pozo de
recogida. A su vez, el pozo se equipa
con una bomba mas grande que
bombea el agua hacia fuera del sitio.
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Parte 3: Sedimentacion

El agua bombeada a menudo contiene salidos que causan desgaste en
las bombas, en las valvulas y en otros equipos de deshidratacion. Este
problema es muy comun en las minas v sifios de construccion de funeles.
Al bombear agua que contiene sélidos (como recortes de perforacion y
arena), se corre el riesgo de sedimentacion en el sistema. Un sintoma
tipico es tubos y/0 mangueras que se llenan de sedimentos, lo que
resulta en pérdidas de capacidad. Cuando aumenta la cantidad de sélidos
también aumenta el desgaste de la bomba.

Una forma de evitar esto es usando tanques de sedimentacion, donde
se concentra los cortes de perforacion mientras que se bombea el resto
del agua. El tanque debe estar lo mas cerca de la fuente como sea
posible, asegurandose de que los salidos se bombeen la distancia mas
corta posible hasta donde los salidos se asientan. El area debe tener una
superficie los mas grande posible para garantizar la eficacia del tanque
de sedimentacion. Contra mas solidos confenga el agua se necesita mas
cuidado en el diseno del sistfema de sedimentacion.
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Hay recomendaciones para la velocidad del medio en la linea de
descarga para las aplicaciones donde no se pueden evitarlos los

solidos:

Mezcla
1. Agua + grava gruesa
2. Agua + grava
3. Agua +arena
Particulas de arena < 0.1 mm (0.004 in)

Particulas de arena < 0.6 mm (0.024 in)

Velocidad minima en la linea de descarga
4 m/s (13.11t/s)
3 m/s (11.5 ft/s)

1.5 m/s (8.2 ft/s)
2.5m/s (4.9 ft/s)
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Limitaciones para las bombas Grindex

Limitaciones Bombas de drenaje Bombas de lodo
Méx. profundidad de 20 m 20 m
inmersion (IP68) (Mini: 10 m, (Solid 10 m)
Mega: 75 m)
Max. temperatura del liquido 40°C 40°C
Max. densidad del liquido 1100 kg/m? 1100 kg/m?
pH del liquido 5-8 (Mega: 6-13) 5-8

Bombas acero

Limitations hoxidable Bombas de pulpa
Méx. profundidad de

inmersion (IP68) 20 m 20 m

Max. temperatura del liquido 40°C 40°C *

Max. densidad del liquido 1100 kg/m? 1100 kg/m?

pH del liquido 2-10 55-14

* Opcidn 70°C
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Tabla para el calculo de las pérdidas
por friccion en las mangueras

Todas las capacidades de la bomba se han calculado con agua limpia,
directamente en la salida de descarga. Al elegir una manguera debe
considerarse las pérdidas por friccion que se crean debido al tamano
y la longitud de la manguera. La tabla de abajo muestra esto.

2" (50 mm) 3" (75 mm) 4" (100 mm) 6" (150 mm)
*_ , y A y A

100
80

60 Je

40

20
,/IOII

~4m/s

~2 m/s

Pérdidas por friccion (metros / 100 metros de manguera)

o (S S S

1 2 3 4 5678910 20 30 40 5060 80100 200 300
Caudal (I/s)
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Formulas de calculo de las pérdidas
por friccion en las mangueras y tfubos

La tabla en la pagina 57 se creo utilizando las siguientes formulas:

Pérdida por friccion § Velocidad Namero de Factor friccion
(metros) (m/s) Reynolds (Férmula Swamee y Jain)

fI’ICCIOﬂ
1000 x f x L x V2 1274 x Q v x D 0,25
2 xgxD D? 1000 x u " e, 574 \||°
9913750 Re®

f = factor friccion 0 = flujo (I/s) v = velocidad € = factor aspereza
L = longitud (m) D = tuho @ D = tubo @ (mm)
v = velocidad media (MM (mm) D = tubo & (mm)

_ 2 M = viscosidad Re = NUumero de
g =381 m/s Z1,161x10%  Reynolds
D = tubo @ (mm) m2/s = 1 ¢St

Factor friccion

Material Hierro fundido  Acero PVC HDPE C(oncreto Manguera
£ nuevo (mm) 0,25 0,10 0,05 0,05 0,50 0,25
€ usado (mm) 1,00 0,25 0,25 0,25 3,00 1,00

Concentracion de mezcla de lodo/solidos

SO|IdS SO|IdS
C,= Cn=
V solids + water m solids + water
Vi00s = VOluMenN de M i00s = Masa de solidos
solidos M (iidos+agua = 101al Masa de lodo

Vsélidos+agua = TOTa[
volumen de lodo

Por volumen Por masa/peso
() (C.)

mIXtUI’E

SV solids Cm

SV = Peso especifico
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Tablas pH

Acero fundido y acero de carbono

Acero inoxidable

1 1 1 1
1 1 1 1
| | i i Carburo cementado

. | | Caucho nitrilico

Tablas de sal

Aluminio

Acero fundido y acero de carbono

Acero inoxidable AISI 316 + anodos de zinc
Acero inoxidable AISI 304 + anodos de zinc
Sinterizados de oxido de aluminio : :

+ anodos de zinc

Carburo cementado

Carburo de silicio

1 1
1 1
1 1
| 1 E
Caucho nitrilico ; ; g
1 1 [
Caucho flourocarbono (viton) I I §
1 1
| I I — — I
1 10 102 L1108 00 10°

200 500 18 000 Saturado
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Tabla de fraduccion

Presion Efecto Caudal Temperatura
BAR PSI mH20 ftH0 kw  HP I/min /s m*/h  USgpm ce F°
10—— 145 ——102—334,6 100 134 24000 —— 400 —— 1440 —— 6341 150 —— 302
129 100 370 130 1400 Tt
6000 140 — g
22000 T
3 130 g0 300 30 120 1300 iy
350 cc00 - 260
120 —~
120 280 1g | 20000 1200 T 240
8 80 -
80 260 5000 —__—
110 100 18000 —|— 300 L 1100 00 220
240 4500 T
7T 100179 /0 1000 T 200
90 16000 -
220 T 150
) 90 - 250 900 4000 80 —_-_
60 1 200 80 14000 160
180 20 60 —— 140
5 - 50 12000 —- 200 I
/0 160 700 3000 L 120
60 T
60 140 10000 600 40 — 4100
4 40 40 - 2500 1
50 _x
120 T
>0 8000 500 8
2000 20 —
3 30 100 30 40 60
40 400 I
20 . 6000 —— 100 1500 F 4
2430 - 5 20 300 0 —+
60 20
N 0 4000 1000 iy
1 10 10 5000 -20 —
500 T
10 20 10 100 20
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -40 —— -4
BAR PSI mH20 ftHO kKW  HP /min Vs m*/h  USgpm Ce° F°
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Tamanos recomendados de los generadores

Voltajes 3~400 V, 50 Hz

Longitud
Consumo Inten- de cable Fusible

Modelo de max. de sidad admi- de

bomba energia nhominal  sible** retraso Generador set
Minex 1,6 kW 2,7 A 220 m 10 A 5 KVA
Minette 2,7 KW 4,7 A 150 m 10A 8 KVA
Minor N H 4,4 kW 7,3A 160 m 16 A 13 KVA
Major N H 6,6 kW 110A 110 m 25 A 18 KVA
Master NHSH 11,7 kW 19,0 A 100 m 32 A 25* / 30 KVA
Matador N H 20,0 kW 32,0A 90 m 63 A 40* / 50 KVA
Maxi N H 41,0 kW 65,0 A 120 m 100 A 85* / 105 KVA
Maxi L 33,0 kW 57,0 A 120 m 100 A 70* / 85 KVA
Magnum 62,0 KW 107,0 A 120 m 190 A 125* / 155 KVA
Mega 95,0 kW 148,0 A 120 m 230 A 225* [ 270 KVA
Minette Inox 2,6 kKW 4,7 A 150 m 10A 8 KVA
Major Inox 7,3 KW 12,0 A 110 m 25 A 20 KVA
Master Inox 9,2 kW 15A 80 m 32A 25 KVA
Salvador 2,7 kW 4,7 A 150 m 10 A 8 KVA
Senior 4,2 kW 9,0A 130 m 25A 13 KVA
Sandy 6,6 kW 110A 110 m 25 A 18 KVA
Salvador Inox 2,7 kW 4,7 A 150 m 10 A 8 KVA
Senior Inox 5,2 kW 8,8A 130 m 16 A 10 KVA
Sandy Inox 7,3 kW 120 A 110 m 25A 18 KVA

*Y/D arranque

**Valido para los tamafios de cable estandar
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Voltajes 1~230V, 50 Hz

Longitud
Consumo Inten- de cable Fusible

Modelo de max. de sidad admi- de

bomba energia nhominal sible* retraso Generador set
Mini 1,2 kW 52A 80 m 10 A 4 KVA
Minex Lite 1,1 kW 51A 80 m 10 A 4 KVA
Minex 1,8 kW 7,8 A 50 m 16 A 5 KVA
Minette 1,9 kW 8,4 A 50 m 16 A 5 KVA
Solid 1,2 kW 52A 80 m 10 A 4 KVA
Salvador 1,9 kW 8,4 A 50 m 16 A 5 KVA

*Valido para los tamarios de cable estandar

Nota

e En general, el fusible de retraso debera estar dimensionado por la
corriente nominal x 1,75

e Los valores indicados kVA son una indicacion directriz para simplificar
la eleccion del tamano del generador.

Con respecto al tamano del grupo electrogeno, cada tipo tiene diferentes
caracteristicas, por lo que se recomienda siempre consultar con el fabricante
del generador para determinar si el generador es capaz de accionar la
bomba.

Asegurese de que el cable sea del famano correcto que permita una caida
de tension de como maximo un 5% de la tension nominal.
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